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Ausgangssituation

Erste Befunde und Massnahmen

Bereits im Frihjahr 2014 wurden durch die
Infrastruktur-Abteilung der Basler Verkehrs-
Betriebe (BVB) erste Stelien im Netz mit star-
kem Seitenverschleiss an der Fahrflanke des
Schienenkopfs gefunden (siehe Abbildung
unten links). Es handelte sich dabei jeweils um
massiven Seitenverschleiss, der sowohl von
der Entwicklungsgeschwindigkeit als auch
vom Volumen her unerwartet gross war und
ohne Eingriff ein Verschleissmass von deutlich
mehr als 2 mm erreichte.

Es gab Meldungen fur zunéchst funf Stellen
im Netz [1], an denen das Phanomen auf
jeweils einigen hundert Metern Lange auftrat:

- Eglisee, Radius 140 m,
- Pfaffenloh, Radius 84 m,
- Postkurve, Radius 25 m,

- Endhaltestellen Allschwil, Radius 12 m, und
Pratteln, Radius 17 m.

Fur diese Stellen wurden eine dauernde Be-
obachtung angeordnet sowie Profilaufzeich-
nungen vorgenommen. Parallel dazu sollten
alle Fahrzeuge bezliglich Auffalligkeiten beim
Radverschleiss Uberprift werden.

Was besonders Sorge bereitete, war die hohe
Entwicklungsgeschwindigkeit an den genann-
ten Stellen. Eine Art ,Flachenbrand” konnte
zu diesem Zeitpunkt nicht ausgeschlossen
werden. Falls rechtzeitige Reparaturen nicht
mehr ausfihrbar sind, kann eine solche Ent-
wicklung auch zu Betriebseinschrankungen
fuhren, wie zum Beispiel bei der S-Bahn
Stuttgart im Jahr 1993 [2].

Im Jahr 2015 wurde ein internes Projekt mit
dem Titel ,,Ausserordentlicher Schienenver-
schleiss” aufgesetzt, das nach Vorarbeiten

am 1. Oktober 2015 offiziell gestartet wurde.
Kurz darauf (bernahm der Hauptverfasser
dieses Berichts die Projektleitung.

Spurenanalyse

Die Schadstellen wurden nach verschiedenen
Kriterien katalogisiert. Zur Verteilung der
Schadstellen im Netz konnten folgende Aus-
sagen getroffen werden:

— Es gibt schadhafte Abschnitte mitten auf
einer Linie, aber auch in Wendeschleifen mit
sehr kleinen Radien.

— Der Seitenverschleiss tritt Gberwiegend an
Vignolschienen auf, kaum an Rillenschie-
nen.

- Die Schaden treten nicht nur in engen
Bogen auf, sondern vor allen Dingen in
Bégen mit grossen Radien und sogar in
Geraden.

— Es gibt Félle an fast neuen Anlagen, aber
auch Altanlagen sind betroffen, die mehr
als ein Jahrzehnt keine Symptome gezeigt
hatten.

- Die auffélligen Stellen bleiben auf bestimmte
Abschnitte im Netz begrenzt. Die zu Beginn
beflrchtete Ausbreitung ist letztlich aus-
geblieben.

— Das Schadbild stellte sich kurz nach einer
Reparatur wieder ein.

Gesetzliche Grundlagen

Die Ausflhrungsbestimmungen zur Eisen-
bahnverordnung (AB-EBV) verweisen bezlig-
lich Ausflhrung technischer Details auf die
anerkannten Regeln der Technik. Dabei wird
in AB 2.3 ausdriicklich auf das Regelwerk
Technik Eisenbahn (RTE) hingewiesen.

Die dem Problem entsprechende RTE-Doku-
mentation ist das Handbuch RTE 22540
,Fahrbahnpraxis Meterspur und Spezialspur*
des Schweizerischen Verbands 6&ffentlicher
Verkehr (V6V). Es schreibt vor, dass die Delle
in der Fahrkante bei allen beschriebenen
Schienenprofilen maximal 2 mm betragen
darf. Hintergrund dieser Beschrankung ist die
Absicht, ein Entgleisungsrisiko durch das
mégliche Aufklettern des Spurkranzes inner-
halb der Delle zu vermeiden.

Da die oben beschriebenen Schadbilder
Uiberwiegend an Schienenprofilen 49E1 auf-
getreten waren, hat BVB Infrastruktur eine
Ableitung der RTE-Darstellung vorgenommen
und auf das Schienenprofil 49E1 sinngeméss
Uibertragen (siehe Abbildung unten rechts).
Wahrend des gesamten Schadverlaufs wurde
durch BVB Infrastruktur sichergestellt, dass
diese Regeln und damit die Fahrsicherheit
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stets eingehalten wurden. Dies bedeutete fir
die Instandhaltungsteams erhebliche organi-
satorische und personelle Anstrengungen, die
zudem in keinem Jahresplan oder Budget
enthalten waren! Moégliche Reparaturmetho-
den sind

- das Abstechen der durch den Seitenver-
schleiss entstandenen Stufe,

—-das Aufschweissen der Fahrkante oder
sogar

— der Austausch der Schienen.

Je nach Schadverlauf mussten diese Mass-
nahmen in einem Abschnitt auch wiederholt
angewandt werden.

Ursachensuche

Fahrzeuge

Da die BVB derzeit ihre Flotte von &lteren
Hochflurfahrzeugen beziehungsweise Um-

Links: Schadbild
,ausserordentlicher
Seitenverschleiss"
(Foto: W. Huber).

Rechts: Zulassige
Abnutzung nach RTE
22540, Ubertragung
auf Schienenprofil 549
(Zeichnung: W. Huber).

Senkrechte und seitliche Abnutzung
o a
b
1Y
C
Abnutzung Mass Profil C30 __ |Profil R41 Profil S49
Hohenverschleiss a [mm] 6 6 5
Flachenverschleiss F [cm?] 5 5 5.5
Fahrkantenwinkel al’] 30
Fahrkantendelle c [mm] 2 | 2 | 2
Fahrkantenresthohe b [mm] 1
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baufahrzeugen auf moderne Niederflurtrams
umstellen, bietet sie ein recht heterogenes
Bild. Mit weiterer Anlieferung von Fahrzeugen
des Typs Flexity wurden und werden die Alt-
fahrzeuge der Typen Diwag, Be 4/6 S und
Be 4/4 inklusive Beiwagen sukzessive ausge-
mustert, so dass die Umstellung 2024 abge-
schlossen sein wird. Flr die im vorliegenden
Bericht beschriebenen Phanomene spielten
die Fahrzeuge des Typs Flexity aber keine
Rolle. Das Problem des Schienenseitenver-
schleisses wurde bereits vor der Auslieferung
der Flexity-Fahrzeuge entdeckt.

Wahrend der Uberwiegende Teil der Fahr-
zeuge Uber die klassische Fahrwerksanord-
nung mit Radsétzen verfugt, sind der Nieder-
flurteil des Umbaufahrzeugs Be 4/6 S (sie-
he Abbildung oben) und das Niederflurtram
Combino mit Einzelradern ausgeriistet.

Um dem Verdacht nachzugehen, dass ein
bestimmter Fahrzeugtyp den Schienenver-
schleiss ausgeldst haben kénnte, wurde die
Kombination zwischen Fahrzeugeinsatz und
Verteilung der Schadstellen im Netz tberpriift.
Dabei stellte sich aber keine nachvoliziehbare
Zuordnung heraus, so dass auch keinem
Fahrzeugtyp eindeutig eine Schadigungsfunk-
tion zugewiesen werden konnte.

Im Falle eines erhéhten Schienenverschieis-
ses stellt sich auch die Frage nach dem
Zustand der Fahrzeuge, die die betreffenden
Abschnitte befahren. Tritt bei ihnen ein ent-
sprechender Radverschleiss auf, so ist die
Lésung des Problems schnell klar: mangeln-
des Zusammenwirken von Fahrzeug und
Fahrweg. Im Gegensatz zur Infrastruktur wur-
den aber von der BVB-Fahrzeugtechnik keine
Klagen Uber einen Uberméssigen Radver-
schleiss gedussert. Es konnte sogar gezeigt
werden, dass der Radverschleiss in den be-
treffenden Jahren nahezu konstant und das
eingesetzte verschleissangepasste Radprofil
formstabil geblieben ist. Gleichzeitig wurde
Uberprift, ob das vorgesehene Radprofil (sie-
he Abbildung oben links) bei der Reprofilie-
rung wirklich angewendet wird.

Zusétzlich wurde eine Reihe von Radprofilen
verschiedener Fahrzeuge aufgenommen, die
kurz vor ihrer Reprofilierung standen. Damit
konnte nachgewiesen werden, dass das Soll-
Radprofil auch heute noch gut mit dem sich
am Rad entwickelnden Verschleissprofil iber-
einstimmt. Damit schieden die Fahrzeuge der
BVB als Verursacher des Problems ,Schie-
nenverschleiss” aus, und der kausale Zusam-
menhang musste an anderer Stelle gesucht
werden.

Rad- und Schienenschmierung

Das Tramsystem der BVB verflgt Uber zwei
verschiedene Schmiersysteme, ein fahrzeug-
seitig installiertes System zur Spurkranz-
schmierung sowie ein infrastrukturseitig ange-
ordnetes System von zirka 50 stationdren
Schmieranlagen, sogenannten Schienenkopf-
benetzungsanlagen.

Alle Fahrzeuge fir den Regelverkehr sind mit
Spurkranzschmieranlagen ausgestattet, die
daflr sorgen, dass Schmierdl an die Spur-
kranzflanke und den Spurkranzriicken gelangt
(siehe Abbildung oben rechts). Das Fett wird
in Impulsen, die nach einem festgelegten Pro-
gramm ausgeldst werden, aufgespritzt. Das
Programm basierte bisher auf zuriickgetegten
Wegstrecken und abgelaufenen Zeitinter-
vallen sowie der Erkennung von Gleisbégen
mit bestimmten Bogenradien. Kiinftig wird es
eine ortsabhangige Ansteuerung geben, die
bereits im Projekt , Ortsabhéngige Spurkranz-
schmierung (SKS)“ erprobt wird.

Zweck der fahrzeugseitigen Spurkranz-
schmiersysteme sind

- die Minderung des Rad- und Schienenver-
schleisses,

- die Reduzierung der Gerduschentwicklung
und

— die Verringerung des Entgleisungsrisikos.

Gerade die Bedeutung des letzten Punkts
wurde durch einen Zwischenfall bei der
S-Bahn Stuttgart im Jahre 1993 deutlich [2].

Véllig unabhéngig von den fahrzeugseitigen
Systemen gibt es sowohl bei Trambetrieben
als auch im Vollbahnbereich stationdre Anla-
gen, die an besonders prekéren Stellen des
Streckennetzes angeordnet sind. Die Haupt-
funktion dieser ,Schienenkopfbenetzungs-
anlagen® ist das Aufbringen eines dinnen
Schmierfiims auf die bogeninnere Schiene,
um das Kurvenquietschen infolge Schlupfs
zwischen Rad und Schiene zu reduzieren
oder am besten ganz zu unterdriicken. Je
nach Ausbaustand kdnnen die Schienenkopf-
flanke sowie der Radriicken zusatzlich ge-
schmiert werden.

Zweck der stationdren Schienenschmier-
systeme ist in erster Linie

- die Reduzierung der Gerduschentwicklung
durch Beseitigung des Kurvenquietschens
und erst danach

- die Minderung des Rad- und Schienenver-
schleisses.

Aus diesem Grund hat der Grosse Rat des
Kantons und der Stadt Basel im Jahr 2012
beschlossen, weitere 77 Schienenkopfbenet-
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zungsanlagen im Netz der BVB zu installieren,
um die Larmbelastung der Basler Bevélke-
rung nachhaltig zu reduzieren [3]. Die meisten
dieser Anlagen, die in den Jahren 2012
bis 2017 eingebaut werden, sind dabei vor
Wendeschleifen oder engen Gleisbégen vor-
gesehen (siehe Abbildung auf der nachsten
Seite).

Da die Eingriffe durch mobile und stationére
Schmieranlagen ins Spurfihrungssystem der
BVB den Zeitraum der Schédigung durch
Seitenverschleiss beinhalten, war auch die
Méglichkeit einer gegenseitigen Abhangigkeit
zu betrachten. Weil eine Schienenschmierung
an sich grundsétzlich positive Auswirkungen
auf das Verschleissverhalten hat, musste hier
die Mdoglichkeit einer ,gegenseitigen Aus-
I6schung” durch Unvertraglichkeiten beider
Schmiermittel untersucht werden.

Bereits 2014 beauftragten die BVB daher
die Eidgendssische Materialprifungsanstalt
(EMPA), die in Frage kommenden Schmier-

mittel zu untersuchen. Dabei konnten gewisse
Unvertraglichkeiten nachgewiesen werden.
BVB Infrastruktur und Technik haben darauf-
hin die Schmiermittel so ausgewahlt, dass
ihre Vertraglichkeit gesichert ist.

Somit schieden auch die Systeme zur Rad-
und Schienenschmierung als mogliche Aus-
l6ser des ausserordentlichen Schienenver-
schleisses aus. Gleichwohl wird die Schmier-
strategie der BVB auch mit dem Ziel wei-

terentwickelt, den Verschleiss an Rad und
Schiene weiter zu reduzieren.

Schienenschleifprozess

Alle Streckenabschnitte im Netz der BVB wer-
den regelmassig geschliffen. Basis fiir diese
Arbeit ist die Richtlinie des Instituts fir Bahn-
technik (IFB) von 2012 [4], die bezliglich ge-
wahitem Schleifprofil und Arbeitsablauf ein-
gehalten wird.

Auch der Schleifzyklus wurde fiir jeden Ab-
schnitt des BVB-Netzes genau festgelegt.
Dabei liegt der Schwerpunkt auf der Ver-
meidung von Riffeln, die naturgemass durch

Uberrollung entstehen. Die Frequenz der
Schleifarbeiten orientiert sich somit an der
Héaufigkeit der Fahrten auf den Teilabschnitten
(siehe Abbildungen unten).

Von grossem Interesse sind der Ablauf des
Schienenschleifens und der Prozess der Qua-
litatssicherung. Der Schleifprozess wurde
daher anlasslich eines ndchtlichen Besuchs
eines Schleifeinsatzes im Bereich Muttenz
intensiv begutachtet (siehe Abbildung oben).
Dabei konnten sich die Verfasser davon iber-
zeugen, dass der Schleifprozess mit viel
Erfahrung und grosser Sorgfalt durchgefiihrt
wird. Zunachst wird eine Vormessung durch-
gefiihrt, um danach mit zielgenau gesetzten
Facetten das Sollschieifbild zu erreichen. Das
Schleifergebnis wird mit einer Nachmessung
dokumentiert. Mit dem Vergleich beider Mes-
sungen kann das Schleifergebnis nachvoll-
zogen werden (siehe Abbildung oben rechts).
Alle Dokumente zum Schienenschieifen wer-
den durch BVB Infrastruktur geprift und
archiviert.

Nach diesen Ausflihrungen schied auch der
Schienenschleifprozess als Verursacher des
Verschleissproblems aus. Damit musste die
Suche fortgesetzt werden, obwohl alle pha-
nomenologischen Aspekte bereits betrachtet
worden waren! Allerdings konnte im Rah-
men der Untersuchungen zum Schienen-
schleifprozess ein Indiz gefunden werden,
das im weiteren Verlauf flr die Analyse der
Ursachen-Wirkungs-Kette des ausserordent-
lichen Schienenverschleisses entscheidend
wurde:

Brennpunkt Weiche 323 in Wartenberg

Bei der Betrachtung der Schadstellen und der
entsprechenden Schienenprofilformen fiel auf,
dass es innerhalb eines relativ kurzen Ab-
schnitts in Muttenz einen Wechsel zwischen
Schienen mit ausgeprégtem Schadbild ,,Sei-
tenverschleiss* und Schienen mit vollkommen

Links: Standorte der realisierten und geplan-
ten Schienenkopfbenetzungsanlagen (Zeichnung:
W. Huber).

Unten: Schleifzykius im Tramnetz der BVB (Zeich-
nungen: W. Huber).
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Praventives Schleifen
in ungeraden Jahren

Praventives Schleifen
in geraden Jahren
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Néachtliches Schienenschleifen bei Muttenz (Foto:

S. Karch).
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intaktem Profil gab: Es handelte sich um das
Umfeld der Weiche 323 an der Ausfahrt der
Wendeschleife Wartenberg. Wahrend der Sei-
tenverschileiss vor und hinter der Weiche das
typische Schadbild aufwies, obwohl es sich
um einen vollkommen geraden Gleisabschnitt
handelt, war das Stammgleis der Weiche voll-
kommen intakt (siehe Abbildung rechts).

Sieht man den Schienenverschleiss bezie-
hungsweise das entstehende Schadbild als
Wirkung an, so konnte daraus geschlossen
werden, dass auch die Ursache im Umfeld
der Weiche 323 wechselte. Insofern konnte
sich die Ursachensuche hier auf einen be-
schrankten Raum konzentrieren. Zu betonen
ist an dieser Stelle, dass die BVB das Schlei-
fen der durchgehenden Gleise und der Wei-
chen getrennt in Auftrag geben und dem-
entsprechend diese Arbeiten auch zu unter-
schiedlichen Zeiten ausgefiihrt werden.

Da der hier vorhandene Oberbau inklusive
aller Elemente von 2006/2008 stammte und
somit relativ neu war, die Schieifhistorie der
Schienen bekannt und dokumentiert ist sowie
der Abschnitt von unterschiedlichen Fahr-
zeugtypen befahren wird, die sich offensicht-
lich dhnlich verhalten, riickten die Einflis-
se der Kontaktgeometrie zwischen Rad und
Schiene in den Vordergrund.

Kontaktmechanik

Neue Kontaktmechanik 2009

Im Jahr 2009 wurde durch die damalige
Schreck-Mieves GmbH eine Spuruntersu-
chung in Basel durchgefiihrt, in deren Rah-
men die Profile von Rad und Schiene ver-
schleissoptimiert angepasst wurden [4]. Diese

Erkenntnisse flossen letztlich in die Schieifan-
weisung [5] ein. Grundsatz dieser Ausarbei-
tung sind die Ermittlung der Verschleissprofile
sowohl fiir die Schiene als auch fir das Rad
und die Anwendung dieser Profile schon ab
dem Neuzustand. Im Detail wurde das Rad-
profil so variiert, dass sich ein optimaler Kom-
promiss zwischen Zentriereigenschaft in der

Geraden und den Bogenlaufeigenschaften =

einstellte.

Das Schleifsollprofil der Schiene wurde von
dem bei den BVB ermittelten mittleren Ver-
schleissprofil hergeleitet. Der im Verschleiss-
zustand engere Kopfeckabrundungsradius
wurde dabei wieder auf den Wert R10 des

Walzprofils 60R1 festgelegt (siehe Abbildung §

unten links).

Das entsprechende Radprofil wurde aus Mes-
sungen ermittelt und ebenfalls optimiert (siehe
Abbildung vorne). Die aus dieser Profilkombi-

nation resultierenden Kontaktverhéltnisse zei-
gen ein sehr gutes Verhalten (siche Abbildung
unten rechts), das sich folgendermassen cha-
rakterisieren lasst:

— Es gibt eine kontinuierliche Verlagerung der
Kontaktpunkte Uber den Querweg.

Rechts: Situation bei der Weiche Wartenberg in
Muttenz (Foto: A. Theiler).

Unten links: Bisheriges Verschleissprofil fur die
Schienen der BVB (rot) (Zeichnung: A. Theiler).
Unten rechts: Verlauf der Rollradiendifferenz und
der aquivalenten Konizitat der Profilpaarung Rad-
profil BVB 2009 versus Schienenprofil BVB 2009
(Zeichnung: A. Theiler).

- Die aquivalente Konizitat erreicht den Ziel-
wert von Ae = 0,24 und

- ist nahezu konstant bis zu einer Querver-
schiebung von uy* = 2,5 mm.

Das entsprechende Kontaktband hat einen
kontinuierlichen Verlauf und damit die ge-
winschte Charakteristik (siehe Abbildung auf
der ndchsten Seite).

Kontaktverhéltnisse der Weiche 323
in Wartenberg

Die Schienenprofile innerhalb und ausserhalb
der Weiche 323 in Wartenberg wurden ver-
messen. Danach konnten lber die gleichen
Schritte wie im letzten Abschnitt die Kontakt-
verhaltnisse bestimmt werden. Wiederum er-
gibt sich aus der Paarung der Profilmessung
(rot) und dem BVB-Radverschleissprofil (blau)
das Kontaktband.

Es fallt auf, dass das Kontaktband auf dem
Abschnitt vor der Weiche (siehe Abbildung in

ARGUS DATA

INSIGHTS

ARGUS DATA INSIGHTS® Schweiz AG | Riidigerstrasse 15, Postfach, 8027 Zirich

T+41 44 388 82 00 | E mail@argusdatainsights.ch | www.argusdatainsights.ch



Datum: 01.06.2017

SCHWEIZER

EISENBAHN-REVUE !

Schweizer Eisenbahn-Revue Medienart: Print

6002 Luzern Medientyp: Fachpresse

041/ 429 70 90 Auflage: 10'400 Seite: 284 Auftrag: 1094428
www.minirex.ch Erscheinungsweise: monatlich Flache: 327'143 mm? Themen-Nr.: 385.021

= BASEL ERFAHREN
=

N

BVB

Referenz: 65481270
Ausschnitt Seite: 10/15

der Mitte) weiter aussen liegt. Damit verbun-
den sind erfahrungsgemass schlechtere Zen-
triereigenschaften des Radsatzes. In der Wei-
che verbessert sich der Fahrzeuglauf spurbar;
das Kontaktband liegt weiter innen (siehe
Abbildung unten).

Diese Verhdltnisse hatten sich so eingestellt,
obwonhl die Profile durch wiederholtes Schlei-

Oben: Verlagerung der Kontaktflachen bei der Pro-
filpaarung Radprofil BVB 2009 versus Schienenpro-
fil BVB 2009 (mit geringer Normalkraft) (Zeichnung:
A. Theiler).

Mitte: Kontaktverhéltnisse vor der Weiche War-
tenberg stadteinwarts (Zeichnung: A. Theiler).
Unten: Kontaktverhaltnisse in der Weiche Warten-
berg (Zeichnung: A. Theiler).

fen an das Schienenverschleissprofil SP BVB
02 zumindest angendhert waren. Dass eine
Abweichung von einigen Zehntel-Millimetern
dazu fuhrt, dass die Kontaktmechanik nicht
mehr ausreichend wirkt, deutet darauf hin,
dass ihre Robustheit fur den bahntechnischen
Alltag unzureichend ist. Eine Auswirkung
der fehlenden Funktion war das seitliche An-
laufen der meisten Fahrzeuge unterschied-
licher Bauarten selbst im geraden Gleis, das
mit Farbsprihversuchen anschaulich ge-
macht werden konnte (siehe Abbildung oben
rechts).

Durch die klare und engraumige Situation im
Bereich Wartenberg konnte nachgewiesen
werden, dass bereits kleine Verdnderungen
innerhalb der Kontaktmechanik dazu fihren,
dass das Kontaktband seine Lage auf der
Schiene deutlich verandert, also weiter nach
aussen oder nach innen wandert. Je weiter
aussen das Kontaktband liegt, desto schlech-
ter ist die Zentrierfahigkeit aufgrund der dann
vorliegenden quasizylindrischen Kontaktver-
héaltnisse.

Insofern war es nun Ziel, die Kontaktmecha-
nik von 2009 so zu variieren, dass einerseits
ihre positiven Eigenschaften erhalten bleiben,
andererseits aber die Robustheit des Systems
gegen Verschleiss oder kleine Verfahrens-
fehler gesteigert wird. Das neue Schienen-
verschleissprofil erhélt die Bezeichnung SP
BVB 083.

Entwicklung des verbesserten Schienen-
verschleissprofils

Zur Herleitung des neuen Profils wurde vom
bestehenden ausgegangen und variierte es
dann mit verschiedenen Kopfeckabrundun-
gen und Balligkeiten (siehe Abbildung rechts
oben). Ziel war die deutliche Erhéhung der

Konizitat bereits bei kleinen Auslenkungen
des Radsatzes in Querrichtung, um die
Zentrierwirkung zu verbessern. Gleichzeitig
musste die Abstufung der Radien vorsichtig
behandelt werden, um kein Schlingerproblem
Zu provozieren.

Es war der Ansatz, das neue Profil aus einem
arithmetischen Mittel des bisherigen Ver-
schleissprofils SP BVB 02 und dem Schienen-
profil 60R1 zu generieren (siehe Abbildung
rechts in der Mitte).

Dieses Profil mit der Bezeichnung SP BVB 03
entwickelt eine hohe aquivalente Konizitét
bereits bei geringen Querauslenkungen des
Radsatzes (siehe Abbildung rechts unten).
Damit ist nun auch in der Praxis die ent-
sprechende Zentrierwirkung zu erwarten. Das
neue Profil wurde Ostlich von Wartenberg
appliziert, um dessen Zentrierwirkung durch
Farbsprihversuche Uberprufen zu kdénnen.
Die abschliessende Versuchsserie fand am
17. November 2016 statt (siehe Abbildung
rechts unten).

Die Zentrierwirkung des neuen Profils konnte
so eindriicklich dokumentiert werden. Wichtig
ist dabei auch, dass hier alle Basler Fahrzeuge
das gleiche Verhalten zeigen, das heisst, dass
die getroffene Massnahme typenunabhéngig
ist. Bei Fahrten bis zur Streckenhdchstge-
schwindigkeit von 60 km/h wurde zudem kei-
nerlei Schlingerneigung der Fahrzeuge fest-
gestellt.

Umsetzung

Somit konnte das neue Schienenverschleiss-
profil SP BVB 03 in die Schleifrichtline der

a _,_b C

i
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&quivalente Konizitat
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Kontaktsituation im Uberblick links Kontaktsituation im Oberblick rechts
Radsatz: 1, Langsschitt: Lx=300.000 m Radsatz: 1, Langsschnitt: Lx=300.000 m
Querverschiebung: min,duy.max: -5.00 mm 0.25 mm 5.00 mm Querverschiebung: min,duy,max: -5.00 mm 025 mm 5.00 mm
Radkrat links, rechts:  SOKN 50 kN Radkraft links, rechts:  SOKkN S0 kN
Radprofil _ifb-bvb-2009-03-03d2_mka. whi
Schienenprofil - sp-bvb-grind-03e_spw.ban

40 28 15 03 -10 23 as ¥l

10 4 10
Kontaktsituation im Oberblick links Kontaktsituation im Uberblick rechts
Radsatz: 1, Langsschnitt: Lx=700.000 m Radsatz: 1, Langsschnitt: Lx=700.000 m
Querverschiebung: min duy,max: -4.00 mm 0.25 mm 4.00 mm Querverschiebung: min,duy,max: -4.00 mm 0.25mm 4.00 mm
Radkraft links, rechts:  SOKN 50 kN Radkraft links, rechts:  50kN 50 kN
Radprofil p_ifb-bvb-2009-03-03d2_mika. whi Radprofil _ifb-bvb-2009-03-03d2_mka. whi
Schienenprofil MP355-3710-2_L ban Schienenprofil MP355-3710-2_R ban
33 23 13 03 08 18 28 -¥¥[mm uylmm] 33 23 13 03 08 18 28 38

10 4 -10 4
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Links: Farbsprihver-
such bei Wartenberg
(Foto: S. Karch).

Rechts: Varianten

fur ein gedndertes
Schienenverschleiss-
profil (Zeichnung:

A. Theiler).

BVB Ubernommen werden. Mit Beginn der
Schleifkampagne 2017 wird sie im Basler
Netz angewandt und dabei das Schleifergeb-
nis jeweils genau Uberprift, speziell auch auf
den dusseren Bereichen der Schienenprofile
(Koordinaten > 30 mm).

Es wird mit einem Pilotschleifen begonnen,
dessen Ergebnis bezuglich Zentrierwirkung
und Fahrzeuglauf nochmals zu Uberpriifen ist.
Erst danach wird die Kampagne 2017 fort-
gesetzt. Die Entwicklung des Schienenseiten-
verschleisses ist durch die BVB Infrastruktur
Uiber die folgenden zwei Jahre zu dokumen-
tieren.

Speziell an den Schadstellen mit ausser-
ordentlichem Schienenseitenverschieiss konn-
te in kurzer Zeit festgestellt werden, dass die
deutlich erhéhte Robustheit der Kontakt-
mechanik sich positiv auswirkt.
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Mitte: Profil SP BVB 03 als Ergebnis der arithmeti-
schen Mittelung (Zeichnung: A. Theiler).

Unten links: Schleifversuch Wartenberg am 17. No-
vember 2016 - hier SP BVB 03 (Foto: A. Theiler).

Unten rechts: Kontaktverhéltnisse des neuen
Schienenverschleissprofils SP BVB 03 (Zeichnung:
A. Theiler).

Oberflachenzustand
nach Schleifung

- sehr feine Schieifriefen

- keine Unterschleifungen
~ gleichmassiges Schliffbild
— keine Kanten

- sehr hochwertiger
Oberflachenzustand

Farbspriihversuche

— Einsprihen der Farbkopfe
mit Markierungsfarbe

- Fahrzeugpassage
Aufsprache des Versuchs-
ergebnisses auf Diktiergerat
Fotos
Sechs Fahrzeugiiberfahrten
in jeder Richtung bewertet
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+ Schleifprofil BVB-SP03 Kontakistustion im Oberbick fnks
- SN Radsatz: 1, Lingsschnitt: Lx=400.000 m
— Koordinatendefinition Querverschiebung: min,duy,max: .00 mm 0.25 mm 5.00 mm
Radkraft links, rechts:  SOKN 50 kN
- Q=50kN Radorofl _ 1p_0vt-2000.03.0002_mka vt
. Schienenprofil  sp_bvb-grind-03e_spw.ban
— Ergebnis: 40 28 15 03 .10 23 a5 H§lmm

« deutlicher Peak der Konizitat bei kleinen
Querverschiebungsamplituden entfalit zwar,

» dennoch bleibt eine deutlich erhdhte Konizitat
zur Zentrierung der Fahrwerke
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